Relatorio-Analise sobre os painéis fotovoltaicos
existentes no edificado da Universidade de Lisboa e
estimativa possivel de area de instalacao de novos
paineis.
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Introducéao e Objetivo:

Metodologia

Para verificar a existéncia de painéis fotovoltaicos nas escolas da Universidade de Lisboa
recorreram-se a imagens de satélite registadas no Google Earth. Apos verificagdo da sua
existéncia, passou se a sua contabilizacdo usando imagens satélite do Google Maps.

De forma a fazer o levantamento da area da superficie do telhado de cada edificio fez-
se uso da ferramenta “Measure” do "Arcmap” da ESRI no mapa base Imagery "ESRI, HERE,
Garmin, © OpenStreetMap contributors, and the GIS user community; Source: Esri,
DigitalGlobe, Geokye, EarthStar Geographics, CNES/Airbus DS, USDA, USGS, AeroGRID,
IGN, and the GIS user community”. Neste mapa e usando ainda a ferramenta “Measure”
na central fotovoltaica da Amareleja verificou-se que em 2500000 m? estavam
encaixados 262080 painéis fotovoltaicos, assumindo-se assim em diante que 262080

painéis  fotovoltaicos ocupam uma area  total de 2500000 m?Z

As férmulas matematicas para calculo da taxa de ocupagao das superficies dos telhados
com painéis solares foram o uso de uma regra trés simples onde, se, 262080 painéis
solares estdo para 2500000 m? entdo X esta para ST. X= Total de painéis solares que se
estima poder implantar. ST = Superficie total. Seguidamente usou se a formula
(PF/X)*100, onde PF = painéis  fotovoltaicos ja implementados.
Para fins de conclusdes foi retirado o Instituto Superior Técnico, sendo que este relatério
para este, apenas apresenta informacao relativa aos moédulos e ndo aos painéis solares
que este possui.
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As Escolas da Universidade de Lisboa

Instituto de Ciéncias Sociais

Figura 1 - Imagem satélite do Instituto de Ciéncias Sociais
Fonte: Google Earth (17 de fevereiro de 2021)

j Na figura 1 verifica-se que no
4 telhado do Instituto de Ciéncias

Sociais ndo estdao implantados
quaisquer painéis fotovoltaicos
numa superficie estimada de 1812
m?. Estima-se que podem ser
instaurados 189 painéis. A taxa de

ocupacao é, naturalmente, de 0%.

Instituto de Geografia e Ordenamento do Territorio

Figura 2 - Imagem satélite do Instituto de Geografia e Ordenamento do

Territdrio
Fonte: Google Earth (17 de fevereiro de 2021)

Centro Académico do Caleidoscopio, 18
1649-014 Lisboa

Web: www.aaul.pt | Facebook: AAULISBOA
E-mail: aaul@aaul.pt

Na figura 2 verifica-se que o
Instituto de  Geografia e
Ordenamento do Territério ndo
possui  painéis  fotovoltaicos
numa superficie de telhado
estimada em 2818 m?, que pode
encaixar 295 painéis. A taxa de
ocupacao é 0%.
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Faculdade de Farmacia

Na figura 3 verifica-se, na imagem
satélite da Faculdade de Farmacia,

- onde seria possivel implementar 1081

painéis. A sua taxa de ocupacao é de

Figura 3 - Imagem satélite da Faculdade de Farmdcia 0%.
Fonte: Google Earth (17 de fevereiro de 2021)

Faculdade de Medicina Dentaria

Na figura 4 evidencia-se a
existéncia de 30 painéis
fotovoltaicos no telhado da
Faculdade de Medicina
Dentaria. O telhado conta
com uma superficie total de
3574 m? onde se poderia

colocar 374 painéis. A taxa de

Figura 4 - Imagem Satélite da Faculdade de Farmdcia o,
Fonte: Google Earth (17 de fevereiro de 2021) ocupacgao e de 8,01%.
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Faculdade de Direito

A figura 5 expbe a superficie
do telhado da Faculdade de
Direito que tém uma area de
15377 m? e é ocupada por 727
painéis fotovoltaicos. Estima-
se que se podem instaurar
aqui 1612 painéis e que a taxa
de ocupacao é de 45,01%.

Figura 5 - Imagem Satélite da Faculdade de Direito
Fonte: Google Earth (17 de fevereiro de 2021)

Instituto de Educagao e Faculdade de Psicologia

Na figura 6 observa-se a
imagem satélite do edificio que
serve o Instituto de Educacado e a
Faculdade de Psicologia. Este
edificio conta com uma superficie
de telhado de 7279 m? Apesar de
ndo se encontrarem  aqui

instalados os painéis fotovoltaicos

Figura 6 - Imagem satélite do edificio do Instituto de Educagdo e da .
Faculdade de Psicologia do parque de estacionamento,

Fonte: Google Earth (17 de fevereiro de 2021)

este  foram  incluidos na
contabilizacdo de painéis ja implementados. Estima-se que se podem colocar aqui
(contabilizando com o parque de estacionamento) um total de 763 painéis fotovoltaicos
face aos 594 ja existentes. A taxa de ocupacao é de 77,84%.
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Faculdade de Letras

A figura 7 expde a superficie do
telhado da Faculdade de Letras
que conta com uma area de 16385
y m* (pavilhdo novo e biblioteca

incluidos). Estdo aqui fixados 1138
! painéis fotovoltaicos, onde a
capacidade seria de 1717 painéis. A
taxa de ocupacao é assim de 66,25
%.

Figura 7 - Imagem satélite da Faculdade de Letras
Fonte: Google Earth (17 de fevereiro de 2021)

Faculdade de Ciéncias

A figura 8 evidencia a superficie do
telhado da Faculdade de Ciéncias
que tem um total de 31676 m?
contando com 894 painéis
fotovoltaicos.  Estima-se  que
podera ter 3320 painéis. A taxa de
ocupacao é de 26,92%.

Figura 8 - Imagem satélite da Faculdade de Ciéncias
Fonte: Google Earth (17 de fevereiro de 2021)

Instituto Superior de Agronomia

A figura 9 evidencia a superficie do
telhado do edificado do Instituto
Superior de Agronomia que tem um
total de 23558 m? contando com 542
painéis fotovoltaicos. Estima-se que
podera ter 2469 painéis. A taxa de

Figura 9 - Imagem satélite do Instituto Superior de Agronomia ", o
Fonte. Google Earth (20 de fevereiro de 2021) ocupacao € de 21,95%
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Instituto Superior de Ciéncias Sociais e Politicas

A figura 10 evidencia a superficie do
telhado do Instituto Superior de
Ciéncias Sociais e Politicas que tem uma
area total de 6429 m° Estima-se que
poderd ter 673 painéis fotovoltaicos.
Esta ndo tem qualquer painel. A taxa de
ocupacao é de 0%.

Figura 10 - Imagem satélite do Instituto Superior de Ciéncias
Sociais e Politicas
Fonte: Google Earth (20 de fevereiro de 2021)

Faculdade de Medicina Veterinaria

A figura 11 evidencia a superficie do
telhado da Faculdade de Medicina
Veterinaria que tem um total de 19141

m2.

Este ndo tem qualquer painel
fotovoltaico. A taxa de ocupacao é de
0%. Estima-se que podera ter 2006

painéis fotovoltaicos.

Figura 11 - Imagem satélite da Faculdade de Medicina
Veterindria
Fonte: Google Earth (20 de fevereiro de 2021)

Sede:

Centro Académico do Caleidoscopio, 18
1649-014 Lisboa

Web: www.aaul.pt | Facebook: AAULISBOA
E-mail: aaul@aaul.pt



L=AAUL

Sede:

AssoclacBo Academics ds Universidade de Lisbos

Faculdade de Arquitetura

A figura 12 evidencia a superficie do
telhado da Faculdade de Arquitetura
que tem um total de 25351 m?. Estas
ndo tém painéis fotovoltaicos. A taxa
de ocupagdo é de 0%. Estima-se que
podera ter 2657 painéis.

Figura 12 - Imagem satélite da Faculdade de Arquitetura
Fonte: Google Earth (20 de fevereiro de 2021)

Instituto Superior Técnico

Atualmente o Campus IST
situado na  Alameda &
constituido por 26
infraestruturas, repartidas pelas
suas imedia¢des. Para que a
energia chegue a todos os

edificios sem caréncias foi criado
g . um anel de média tensdao que
Figura 13 - Imagem satélite do Instituto Superior Técnico passa o Campus alimentando varios
Fonte: Google Earth (20 de fevereiro de 2021) Postos de Transformagéo (PT), onde

a partir desses, o curso de energia se faz em baixa tensao.

Relativamente a analise da incorporacdo de energia fotovoltaica no Campus IST
Alameda, evidencia-se que este dispde de uma area Util de 4317 m? repartida por um
total de 12 edificios, facto este que, proporcionou a alocacao de 2585 modulos voltados
para Sul, o que corresponde a uma potencia instalada de 723, 8 kW.

Na tabela seguinte podemos ver o resultado do estudo deste estudante na pesquisa para
a sua tese, nomeadamente a area disponivel por cada edificio e o nUumero de modulos
de painéis a que equivale.
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. Edificios n° de médulos | drea [m"] Poténcia [kW] | Anexos
- Central 682 1139 190,96 E-2
| Civil 498 832 139,44 E-3
~ Complexo 132 220 36,96 E-4
~ Matemitica 94 157 26,32 E-4
. Torre Norte 64 107 17,92 E-5
 Mecinica I 165 276 16,20 E-5
. Torre Sul 232 387 64,96 E-6
Mecinica II 277 463 77,56 E-7
Mecinica III 64 107 17,92 E-7
Mecinica IV 38 63 10,64 E-7
Informatica I 150 251 42,00 E-7
Cantina 189 316 52,92 E-8
Alameda 2585 4317 7238

Tabela 1 - Soares R. (2015) Estudo da incorporacdo de Energias Renovdveis nos Campi do IST: Alameda e
Taguspark (Dissertacéo de mestrado néo editada) Universidade de Lisboa, Instituto Superior Técnico, Lisboa.

Tagus Park

Teve-se em conta um intervalo entre fileiras de 2 metros, de maneira a garantir que ndo
existisse algum efeito de sombreamento por sobreposicao.

Para o espaco que se encontra desocupado no cimo do edificio Taguspark, de acordo
com as normas referenciadas na tabela 1, é possivel alocar-se 376 médulos Q-Peak (280
W), ocupando uma éarea de 1,67 m? cada, o que perfaz um grupo fotovoltaico com uma
area Util de 628 m?,

Instituto Superior de Economia e Gestao

% A figura 14 evidencia a superficie do
! telhado do Instituto Superior de
Economia e Gestao, que tem um total
~ de 10691 m? N3&o possui painéis
. fotovoltaicos. A taxa de ocupacgéo é de
| 0%. Estima-se que podera ter 1120
painéis fotovoltaicos.

Figura 14 - Imagem satélite do Instituto Superior de Economia e
Gestdo
Fonte: Google Earth (20 de fevereiro de 2021)
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Faculdade de Belas Artes

Figura 15 - Imagem satélite da Faculdade de Belas Artes
Fonte: Google Earth (20 de fevereiro de 2021)

Faculdade de Motricidade Humana

Figura 16 - Imagem satélite da Faculdade de Motricidade Humana
Fonte: Google Earth (22 de fevereiro de 2021)
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A figura 15 evidencia a superficie do
telhado da Faculdade de Belas Artes
que tem um total de 24414 m?. Nao
tem painéis fotovoltaicos. A taxa de
ocupagao é de 0%. Estima-se que
podera ter 2559 painéis fotovoltaicos.

\ A figura 16 evidencia a superficie do

telhado da edificado da Faculdade
de Motricidade Humana que tem um
total de 10511 m% Nao tem painéis
fotovoltaicos. A taxa de ocupacédo é

| de 0%. Estima-se que podera ter

1101 painéis fotovoltaicos.



L=AAUL

AssoclacBo Academics ds Universidade de Lisbos

Faculdade de Medicina

A figura 17 evidencia a superficie do
telhado da edificado do Hospital de
Sata Maria, que serve a Faculdade de
Medicina. Este tem um total de 34797
m?. Ndo tem painéis fotovoltaicos. A
taxa de ocupagao é de 0%. Estima-se
que podera ter 3647 painéis
fotovoltaicos.

Figura 17 - Imagem satélite do Hospital Santa Maria
Fonte: Google Earth (23 de fevereiro de 2021)

Outro Edificado da Universidade de Lisboa

Reitoria e Aula Magna

A figura 18 evidencia a superficie do
telhado da edificado da Reitoria e da

m? Nao tem painéis fotovoltaicos. A
taxa de ocupacdo é de 0%. Estima-se
que podera ter 1022 painéis
fotovoltaicos.

Figura 18 - Imagem satélite da Reitoria e Aula Magna
Fonte: Google Earth (23 de fevereiro de 2021)
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Cantina Velha

A figura 19 evidencia a superficie do

telhado da edificado da Cantina
' Velha que tem um total de 4577 m?
que conta com 350 painéis
fotovoltaicos. A taxa de ocupacao é
de 72,94%. Estima-se que podera ter
479 painéis fotovoltaicos.

Figura 19 - Imagem satélite da Cantina Velha
Fonte: Google Earth (23 de fevereiro de 2021)

Estadio Universitario

A figura 20 evidencia a superficie do
telhado da edificado do Estadio
Universitario de Lisboa que tem um
total de 23255 m% N&o tem painéis
fotovoltaicos. A taxa de ocupagao é de
0%. Estima-se que podera ter 2437

painéis fotovoltaicos.

P
Figura 20 - Imagem satélite do Estddio Universitdrio de Lisboa
Fonte: Google Earth (23 de fevereiro de 2021)

Jardim Botanico de Lisboa

A figura 21 evidencia a superficie do
telhado da edificado do Jardim
Botanico da Lisboa que tem um total
de 8966 m? Nao tem painéis
fotovoltaicos. A taxa de ocupacdo é
de 0%. Estima-se que podera ter

2437 painéis fotovoltaicos.
AT LT e DN :‘l R 4

Figura 21 - Imagem satélite do Jardim Botanico de Lisboa
Fonte: Google Earth (23 de fevereiro de 2021)
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Jardim Botanico da Ajuda

A figura 22 evidencia a superficie do telhado da
edificado do Jardim Botanico da Ajuda que tem
um total de 2524 m? N3o tem painéis
fotovoltaicos. A taxa de ocupagdo é de 0%.
Estima-se que poderd ter 264 painéis
fotovoltaicos.

Figura 22 - Imagem satélite do Jardim Botdnico
da Ajuda
Fonte: Google Earth (23 de fevereiro de 2021)

Refeitorio do Pélo da Ajuda

A figura 23 evidencia a superficie do telhado da
edificado do Refeitério do Polo da Ajuda que
tem um total de 3334 m° N&o tem painéis
fotovoltaicos. A taxa de ocupacdo é de 0%.
Estima-se que podera ter 349 painéis
fotovoltaicos.

N = :':l

Figura 23 - lmage satélite do Refeitério do Pélo da
Ajuda

Fonte: Google Earth (23 de fevereiro de 2021)

Centro Desportivo da Ajuda

: Q A figura 24 evidencia a superficie do telhado
/ da edificado do Centro Desportivo da Ajuda
’ que tem um total de 2585 m? N&o tem
painéis fotovoltaicos. A taxa de ocupagao é
de 0%. Estima-se que podera ter 270 painéis

fotovoltaicos.
1) A

Figura 24 - Imagem satélite do Centro Desportivo da Ajuda
Fonte: Google Earth (23 de fevereiro de 2021)
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Observatorio Astrondmico de Lisboa

Figura 25 - Imagem satélite do Observatdrio de Lisboa
Fonte: Google Earth (23 de fevereiro de 2021)

Centro Académico do Caleidoscopio

m Wi

i

Figura 26 - Imagem satélite do Centro Académico do Caleidoscdpio
Fonte: Google Earth (23 de fevereiro de 2021)
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A figura 25 evidencia a superficie do
telhado da edificado do
Observatério de Lisboa que tem um
total de 2536 m® Nao tem painéis
fotovoltaicos. A taxa de ocupacdo é
de 0%. Estima-se que podera ter 265
painéis fotovoltaicos.

A figura 26 evidencia a superficie do
telhado da edificado do Centro
Académico do Caleidoscopio que
tem um total de 1068 m* N&o tem
painéis fotovoltaicos. A taxa de
ocupacao é de 0%. Estima-se que

\ podera ter 111 painéis
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Conclusao

Conclui-se assim que a Universidade de Lisboa, para os edificios referidos neste relatério,
dispde de uma area de telhado no valor de 267,9 mil m? onde estdo implementados 4275
painéis solares. Tendo como referéncia a central fotovoltaica situada na freguesia da
Amareleja, estima-se que estes 267,9 mil m? poderdo conter um total de 28087 painéis
fotovoltaicos, ou seja, mais 23812 painéis fotovoltaicos do que os contabilizados como
ja existentes. A taxa total de ocupacao da superficie do telhado destes edificios com
painéis fotovoltaicos estima-se num valor relativo de 15,22%.

Centro Académico do Caleidoscopio, 24 fevereiro de 2021

O VOGAL DA ACAO CLIMATICA E DO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL,

Ricardo Mendes
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